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Abstract

In this article we would like to present the analysis of abiotic factors in case of
Golyaorr situated in Poroszld, in the Heves alluvium microregion between
October in 2007. and November in 2008. Our aim was to analyse, and survey
different landscape factors and to point out system relationships among these
landscape factors. In the study area, we could do the research work on the
landscape development of this alluvium territory, the Quaternary sediments and
soil types of this area, the analysis of water quality, climatic conditions and the
special Earth Scientific Values in the buffer-zone of the Hortobagy National Park.

Bevezetés és célkitiizés

A Golyaorr teriilete az Eszak-Magyarorszagi Régidban, Heves
megyében, a Tisza-t6 teriiletén helyezkedik el, ezen beliil is a Poroszloi-
medencében. A teriilet Poroszld és Tiszafiired kozott, Poroszlorol
Tiszafiired felé¢ haladva a 33-as f6ut masodik hidja utén, kb. 200 m-re 1év6
ledgazasrol kozelithetd meg folduton. A bevezetd ut (foldat) bejaratanak
GPS koordinatai E 47.64392°, K 020.69758°, a teriilet tengerszint feletti
magassaga 92 m. A terlilet kozvetleniil a Hortobagyi Nemzeti Park hatara
mentén teriil el, igy annak puffer teriiletét képezi.

Jelen tanulmanyunk célja a Golyaorr, mint kisebb 6koszisztéma
abiotikus adottsagainak (geoldgiai, geomorfolodgiai, talajtani, vizrajzi és
¢ghajlati adottsagainak) és értékeinek tajokologiai szempontu vizsgalata. A
felvételezések id6tartama 2007. oktoberétél 2008. novemberéig tartott. A
kutatds azért is erre a teriiletre esett, mert fontosnak tartjuk a kisebb
Okoszisztémak jelentdségét egy nagyobb (jelen esetben a Tisza-t6)
okoszisztéman belill, illetve a terlilet valtozatos foldtudomanyi
adottsagokkal és gazdag ¢éldvilaggal rendelkezik. A  Golyaorr
okoszisztémajanak komponensei egymassal kapcsolatrendszerben allnak és
egymasra épiilnek, hatast gyakorolnak egymasra (1. abra).
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1. abra. A f6 komponensek szerkezeti vazlata, a
hataskapcsolatok és a geoszisztéma - koncepcid vizsgalati
szempontjai
(Barsch 1975, Haase 1978, Klug - Lang 1983, Finke 1994
nyoman)

Szakirodalmi attekintés

A Golyaorr teriilete a Hevesi-artér kistajhoz tartozik, amelyet a
Magyarorszag kistajainak katasztere I-11. (Marosi S. - Somogyi S. 1990), a
Magyarorszag természeti foldrajza I. (Martonné Erdds K. 1995) és
Magyarorszag tajfoldrajza (Martonné¢ Erdés K. 2004) cimii munkak
dolgoznak fel koriltekintéen. A Magyarorszag kistajainak katasztere I-11.
ciml konyv részletesen kitér a kistajak (pl: a Hevesi-artér kistaj) taj- €s
okologiai tényezOinek bemutatasara is. A Tisza-to felszinfejlodésével,
természetfoldrajzi adottsagainak bemutatasaval, elemzésével az EMLA
Alapitvany kutatasai keretében Dobos A. — Siitd L. (1998a, 1998b) és Kun
E. (1998) foglalkozott. A felszini forméak leirasanal Borsy Z. (1998)
Altalanos természetfoldrajzi jegyzetét, a talajtani felvételezéseknél pedig
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Szendrei G. (1998), Kérasz 1. (2001) és Dobos A. (2009) tanulmanyait, a
viztani méréseknél Karasz 1. (2001) felvételezési leirdsait alkalmaztuk. A
hazai természetvédelmi teriiletekrél és programokrol az internetes
honlapok koziil a http: //www.hnp.hu ¢és a http: //www.natura2000.hu
oldalak nyujtottak segitséget. Tajokologiai vonatkozasban, felépitésében,
alkalmazasdban, mind elméleti, mind gyakorlati szempontbol a
Tajértékelés, foldértékelés (Loczy D. 2002), a Tajokologia (Kertész A.
2003) ¢és a Tajkutatas - Tajokologia (Csorba P. - Fazekas 1. 2008) cimi
szakkonyvek adtak kiemelked6 segitséget a kutatashoz.

Anyag és modszer

A kutatas els6 fazisaban a tajokologia abiotikus részegységeivel
foglakozé tanulmanyait, szakcikkeit, folyoiratait (szedimentoldgiai,
morfologiai, talajtani és viztani kutatasi modszerek) gyjtottik ossze. Az
internetes honlapok bongészése els6sorban a Tisza-torol és a Golyaorr
kornyezetében 1év6 természetvédelmi terliletekrél adtak hasznos
informaciokat (Kiilonleges Természetmegdrzési Teriilet, Kiilonleges
Madarvédelmi Teriilet, Natura 2000 teriilet). A terepi felvételezésekhez
1:10.000 ¢és 1:25.000 méretaranya katonai, topografiai térképeket
szereztiink be. A terepi kutatomunkak soran évszakos vizmintavételek,
talajfirdsok ¢és tliledékvizsgalatok, valamint fotdédokumentacidk készitése
tortént meg. Laboratériumi kutatdomunkaink sordn vizvizsgalatokat ¢&s
talajtani  vizsgéalatokat végeztiink az Eszterhdzy Karoly Fdiskola
Koérnyezettudomanyi Laboratoriumaban.

A vizvizsgalatok sordn évszakonként vizmintdkat vettiink a
Golyaorr teriiletének kiilonbozd pontjainal, €s ezen vizmintdk fizikai €s
kémiai paramétereit vizsgaltuk meg a kornyezetanalizalo készlet
segitségével (Leybold 666329 és Leybold 666325). A vizmintavételi
pontok a Kis-Tiszara és a Golyaorr kiilonb6z6 vizfeliileteire korlatozodtak,
amelyek a nadas és gyékényes terjeszkedése miatt parcellakra tagolodnak.
A vizvizsgélatokat tesztpapiros és miszeres (pH méter, konduktométer)
eljarasokkal hajtottuk végre. A vizsgalatokat folyamatos dokumentécio,
majd kiértékelés kisérte.

A talajtani vizsgalatok sordn harom talajfurdst mélyitettiink a
kutatasi teriileten 2008. 02. 22.-én és ezt kovetéen a talajmintdk fizikai
paramétereinek és szemcsedsszetételének vizsgalata tortént meg
laboratériumi  koriilmények kozott. A furdsokat - sekély talajfurast
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alkalmazva - kézi talajfur6 segitségével mélyitettiik a Kis-Tisza mentén a
bevezetd ut végénél és az iszap-homok sziget két kiilonb6zd pontjan. A
terepi munkat és a kutatdst folyamatos dokumentélés kisérte, majd a talaj-
¢s iledék mintavételeket a teriilet bejarasa kovette egyéb geologiai ¢€s
geomorfologiai  értékek  feltardsara  céljabol. A laboratoriumi
vizsgalatokhoz 0,2 mm-es szitdkat, 10-es szitasort, edényeket, analitikai
mérleget és szaritoszekrényt hasznaltunk. A laboratoriumi vizsgalatokat
szintén folyamatos dokumentalds kisérte. Az eddigi eredményeket
szamitogépes adatbazisban dolgoztuk fel és rogzitettiik.

Eredmények
A teriilet geologiai és geomorfolégiai adottsagai, iiledékvizsgalatok

Féldtani és geomorfologiai adottsdgok

A Golyaorr teriilete ~ 0,56 km? mely alacsony artéri, siksagi
térszinre esik. Geolodgiai szempontbol holocén folyovizi homok, iszap és
agyag ¢épiti fel a teriiletet, mely a talajmintdk elemzése soran is
bebizonyosodott. Kialakulasat tekintve tobbszori folyovizi elontés altal
alakult ki. A terepen lathatd, hogy kisebb-nagyobb iszap-homok szigetek
alakultak ki azokon a teriileteken, ahol a parttal parhuzamosan ellentétes
irany vizmozgasok hatnak. A kutatasi mintateriileten az iszap-homok
sziget a Kis-Tisza hordalékabol épiil fel és ennek vonalat koveti tobb km
hosszan. A teriilet egy része folyovizi akkumulacios térszin (ilyenek a kis
szigetek, valamint a hordalékok). A kutatasi teriilet kozelében taldlhato
holtagak a Tisza egykori folyovizi tevékenységét Orzik (Ispan-tava,
Gaznyilas, Duhogo, stb.) (2. dbra).

Napjainkban is megfigyelhetd, hogy hol szarazulati, hol pedig viz
altal boritott a vizsgdlandé mintateriilet egy része. Ez a Tisza-to
vizgazdalkodasi rendszerétdl fiigg els6sorban — téli és nyari vizallas (télen
a vizszint joval az lizemi szint alatt van).

A mintateriilet foldtani és geomorfologiai értékei:
ay Foldtani értékek
= valtozatos folyovizi iiledék (lasd farasok) -—
tormelékes iiledékes kdzetfeltaras
by Geomorfologiai értékek
= partmenti alacsony artéri teriilet és iszap-homok
szigetek



= a Kis-Tisza keskeny medre, melyben jelentds
hordalékszallitas torténik

* hajdani folyovizi kanyarulatok, holtagak
maradvanyai (2. abra)

Az iszap-homok szigetrél szarmazo mintak esetében feltinden sok
a novényi maradvany, ill. lathat6 jelei vannak a tézegesedés folyamatanak.
Jellemz6 a meszes héju allatok maradvanyainak jelenléte is (csigak,
kagylok). A teriilet vizboritottsaga ota (1973) a Kis-Tisza hosszabb
szakaszon tette le a hordalékat (2. abra, szaggatott vonal jelzi az egykori
hordalék kiterjedését).

A talaj- és iiledék mintdk szemcsedsszetételének meghatdarozdasa

A terepen végzett vizsgalatokat kovetden az iiledék- és
talajmintakat az EKF Kornyezettudomanyi Laboratoriumaba szallitottuk be
¢s a talajmintdk szemcsedsszetételét hataroztuk meg.

2. abra. A talaj- és iiledékminta vételi helyek a Golyaorr
teriiletén 1:7.500 (1-3. pont), (GoogleEarth)

Az iiledékmintékat eldszor, hogy alkotéelemeire essenek foztiik,
majd szitaltuk. A 10-es szitasoron leszitalt talajmintakat 6t frakcioba
soroltuk: kavics (10-5,0 mm), murva (5,0-2,0 mm), durva szemii homok
(2,0-0,5 mm), kozép szemii homok (0,5-0,2 mm) és apro-, finom,- és igen
finom szemii homok, iszap, agyag (< 0,2 mm) (Dobos A. 2006).



Az elsO talajfuras (2. abra) rétegeinek atlagosan 94,7 %-a, a 0,2
mm-nél kisebb szemcseatmérd kategoriaba esik, mig kb. 5 %-a, a durva
szemll homok ¢és a kozép szemi homok frakcidhoz tartozik (3. abra). A
tobbi frakcid elenyészd mennyiségben van jelen a kiilonb6zo rétegek
mintaiban. Az elsO talajfuras rétegei igy nagyrészt az apro-, finom,- és
nagyon finom szemi homok, iszap és agyag frakcidhoz tartoznak. A
mintak kiszaradas utdn nehezen estek szét, tehat magas az agyagtartalmuk.
Karakterébdl adoédoan az elsé furast ontéstalajon végeztiik el.
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3. abra. Az 1. talajfiras rétegeinek szemcseosszetétele (%)

A masodik talajfuras (2. abra) rétegeinek szemcsedsszetételére
szintén a 0,2 mm-nél kisebb frakciod a jellemzo, igy tehat a rétegek az apro,
finom,- és nagyon finom szemii homok, iszap és agyag frakciohoz
tartoznak. Az iledékminta 90,86 %-a a 0,2 mm-nél kisebb
szemcseatmérdjli kategoridba esik, mig kb. 9 %-a, a durva szemii homok
¢s a kozeép szemil homok frakciohoz tartozik (4. abra).

A harmadik talajfurds (2. abra) rétegei atlagosan 94,6 %-ban
tartalmaznak 0,2 mm-nél kisebb szemcseatmérdjli anyagot, igy ezen faras
rétegei is az apro-, finom,- és nagyon finom szemt homok, iszap és agyag
frakciohoz tartoznak, mig kb. 5 %-ot foglal magaba a durva szemii homok
¢s a kozép szemii homok frakcio (5. abra).

A masodik ¢és harmadik talajfiras esetén a kavics €s murva frakcidok
elenyé€sz6 mennyiségben voltak jelen a rétegek mintdiban, illetve a mintak
kiszaradas utan nehezen estek szét, tehat magas az agyagtartalmuk. A



mintak karakterébdl adodoan a feltart szelvényben friss folydvizi iiledéket
¢€s nyers ontéstalajokat talaltunk.

A laboratoriumi vizsgalatok és a terepi tapasztalatok eredményei
alapjan szépen kirajzolodott a folydvizi és a tavi iiledékekre jellemzd
karakter és tulajdonsag.
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4. abra. A 2. talajfuras rétegeinek szemcsedsszetétele (%)
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5. abra. A 3. talajfiiras rétegeinek szemcsedosszetétele (%)

A teriilet hidrolégiai adottsagai, vizvizsgalatok

A Golyaorr teriiletén négy mintavételi helyen évszakos
gyakorisaggal (tavasz, nyar, 6sz) tortént vizmintavétel (5. abra, 1-4. pont).
A kutatadsi teriilet viztOmegét a teriilet vegeticioja (foként a nadas,
gyékényes) parcellakra osztja, igy eltéroek lehetnek a kiilonb6z6 vizmintak
fizikai és kémiai paraméterei. Emellett a Kis-Tiszabol tortént még
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vizmintavétel, mely a Golyaorr teriilete mellett folyik, és nagyban
befolyasolja a teriilet vizgazdalkodasat, vizhaztartasat, a viz mindségi,
illetve mennyiségi paramétereit. A tavaszi mintavétel soran a Tisza-t6 vize
a téli szinten tizemelt, mig a nyari és 6szi mintavételek a nyari lizem szintje
soran valosultak meg. A viz szintje mindegyik mintavételkor az atlagos
volt (nem volt dradas).

g em— e |
o
” /

6. abra. Vizmintavételi helyek a Gélyaorron, 1:7.500
méretaranyban (1-4. pont)
A vizsgalatokat a kornyezet analizald készlettel (Leybold 666329, Leybold
666325) végeztiik el az Eszterhdzy Karoly Foiskola Kdrnyezettudomanyi
Laboratériumaban. A vizmintdk fizikai (szin, szag, zavarossag) és kémiai
(ammonium, szulfit, szulfat, klorid, vas, nitrat, nitrit, vizkeménység, olaj,
6lom, pH érték, vezetdképesség) paramétereit vizsgaltuk meg.



L parcella kozepe 11. parcella kozepe Parcellak kozti dtmenet Kis-Tisza
P viztiszta, kis mértékben viztiszta, enyhén opélos és viztiszta, enyhén opalos és o
Viz szine . P P viztiszta
opalos sargas sargas
Viz szaga enyhén foldszagu enyhén foldszaga enyhén foldszagu szagtalan
Viz zavarossaga tiszta tiszta tiszta tiszta
A énium (NH,") 0 mg/l 0 mg/l 0mg/l 0 mg/l
Szulfit (S05%) 10 mg/I 10 mg/I 10 mg/I 10 mg/l
Szulfat (SO,%) 200 mg/I <400 mg/l 400 mg/I 400 mg/I
Klorid (CI) 0mg/l 0 mg/l 0mg/l 0 mg/l
Vas (Fe**) 2 mg/l 2 mg/l 0 mg/l 0 mg/l
Nitrat (NO3) 25 mg/l 10 mg/I 25 mg/l 25 mg/l
Nitrit (NO,) 1 mg/l 1mg/l 1 mg/l 1 mg/I
Vizkeménység 10 nk® 15 nk° 15 nk® 10 nk®
nincs jele nincs iele olaiszarmazék- incs iele olaiszarmazék- nincs jele
Olaj olajszarmazék- Jeleo dJ;Zdrmdze munes jele o d.;:zarmdze olajszarmazék-
nak na na nak
Olom nem tartalmaz nem tartalmaz nem tartalmaz nem tartalmaz
pH érték 7 6,5 6 6,5
Vezetoképesség 0,57 mS 0,58 mS 0,57 mS 0,56 mS
(22,3°C) (21,9 °C) (22,1°C) (22°C)
1. tablazat. Az elsé vizvizsgalat eredményei, 2008. 03. 12 (tavaszi)
L. parcella kézepe I1. parcella kozepe Parcellik kozti dtmenet Kis-Tisza
Viz szine viztiszta, enyhén sargis viztiszta, enyhén sargas viztiszta, enyhén sargas viztiszta
Viz szaga foldszagh foldszagi foldszagl szagtalan
Viz zavarossaga enyhén zavaros enyhén zavaros enyhén zavaros enyhén zavaros
A énium (NH,") 10 mg/I 10 mg/I 10 mg/I 10 mg/l
Szulfit (SO5%) 10 mg/I 10 mg/I 10 mg/I 10 mg/I
Szulfat (S0.%) 400 mg/I 400 mg/I 400 mg/l 400 mg/I
Klorid (CI) 0 mg/l 0 mg/l 0 mg/l 0 mg/l
Vas (Fe®") 0 mg/l 2 mg/l 2 mg/l 0 mg/l
Nitrat (NO3) 10 mg/I 10 mg/I 10 mg/I 0 mg/l
Nitrit (NO,) 1 mg/l 1 mg/l 1 mg/l 0 mg/l
Vizkeménység 10 nk°® 10 nk® 10 nk® 15 nk®
L ., S . Lo . nincs jele
Olaj nincs _]ele' olajszarma- nincs JEIE, olajszarma- n1ncsjel§ olajszarma- olajszarma-
zéknak zéknak zéknak .
zéknak
Olom nem tartalmaz nem tartalmaz nem tartalmaz nem tartalmaz
pH érték 7 7 7 7
Vezettképesség 0,45 mS 0,44 ms 0,44 mS 0,44 mS
(22°C) (21,9°C) (22°C) (22,1°C)
2. tablazat. A masodik vizvizsgalat eredményei, 2008. 07. 18. (nyari)
L. parcella kézepe I1. parcella kozepe Parcellik kozti dtmenet Kis-Tisza
Viz szine viztiszta, enyhén opalos viztiszta, enyhén opalos viztiszta, enyhén opélos viztiszta
Viz szaga szagtalan szagtalan szagtalan szagtalan
Viz zavarossiga tiszta tiszta tiszta tiszta
Amménium (NH;") 0 mg/l 0 mg/l 0 mg/l 10 mg/l
Szulfit (SO4%) 10 mg/I 10 mg/I 10 mg/I 10 mg/l
Szulfat (SO.%) 400 mg/I 400 mg/I 400 mg/I 400 mg/l
Klorid (CI) 0mg/l 0 mg/l 0 mg/l 0 mg/I
Vas (Fe*") 2mg/l 2mg/l 2mg/l 2 mg/l
Nitrat (NO3) 10 mg/I 10 mg/I 10 mg/I 10 mg/l
Nitrit (NO,) 1 mg/l 1mg/l 1 mg/l 1 mg/l
Vizkeménység 15 nk® 15 nk® 15 nk® 10 nk®
nincs jele L L , L L B nincs jele
Olaj olajszarmazék- nincs jele ola_Lszarmazek- nincs jele ola_:(szarmazek— olajszarmazék-
nak na na nak
Olom nem tartalmaz nem tartalmaz nem tartalmaz nem tartalmaz
pH érték 6,5 6,5 6 6,5
Vezetiképesség 0,47 mS 0,47 ms 0,47 ms 0,47 ms
(24°C) (24,2°C) (23,9°C) (24,1°C)

3. tablazat. A harmadik vizvizsgalat eredményei, 2008. 10. 13. (6szi

A vizmintak értékelése és dsszehasonlitasa




Az évszakonkénti vizvizsgalatok (tavaszi, nyari, 6szi) eredményeit,
a kiilonbozo parcellakbol és a Kis-Tiszabdl vett vizmintak fizikai és kémiai
tulajdonsagait Osszehasonlitva és vizsgalva talalhatok eltérések, de ezek
nem jelentOsek. Eltérések foként a Kis-Tisza, 1. parcella és a II. parcella,
illetve a parcellak kozti atmenet teriiletei kozott voltak. A fizikai
tulajdonsagok koziil a vizmintadk szinében figyelheté meg kisebb eltérés,
ugyanis mig a Kis-Tisza és az . parcella teriileteir6l szdrmazdé mintak
tisztabbak ¢és szintelenebbek, addig a II. parcella és a parcellak kozti
atmeneti teriiletekrél a vizmintdk kissé sargasabbak és opalosabbak (1-3.
tablazat). Az évszakos vizmintavételek kiilonb6z6 vizmintdinak kémiai
tulajdonsagai kozott nincs jelentds eltérés. A kismértékii eltérések részben
a Kis-Tiszatol valo tavolsag (a folyotdl a II. parcella iranyaba a tavolsag
novekszik) és az eltér6 vizmozgdsok, valamint vizmélység (amik
csOkkennek) miatt lehetségesek.
A héarom vizvizsgalat (tavaszi, nyari, 6szi) eredményeit 6sszehasonlitva az
eltérések szembetlindbbek. A vizsgalatok alapjan jol kirajzolodik a
Golyaorr vizének idészakonként eltérd karaktere. A kiilonbdzo évszakok
vizmintdinak fizikai paraméterei koziil a nyari vizvizsgalat eredményei
eltérnek a tavaszi és az 6szi eredményekt6l. A nyari vizmintak fizikai
tulajdonsagai kedvezdtlenebbek voltak (szin, szag, zavarossag).
A kémiai paraméterek vizsgdlata soran bizonyos vizjellemzok és
vegyliletek értékei eltéréek. Mig a tavaszi és az 6szi eredmények kozel
azonosak, addig a nyari eredmények ismét eltérést mutatnak, igaz az
eltérések nem jelentdsek.
A nyari vizmintak eltérd paramétereit, jellemz0dit a kutatdsi mintatertilet
vizének — a sekély vizmélység és az eutrofizacid hatasaként — eutrof és
disztrof jellege okozza, mely a nyar folyaman feler6sodik. A Golyaorr
teriiletén, a viztdmeg nyaron melegebb, okozva ezzel O, szegény (anaerob)
koriilményeket, illetve all6 vagy lassu folyast, tapanyagban gazdag viz a
jellemzd, bizonyos parcelldkban erdteljes mocsarasodas (disztrof
termohely) figyelhetd meg. A nyari dus hindrvegetacid, majd ennek
lebontasa jelentés O, fogyast és szervesiszap felhalmozddast okoz. Ezen
tényezok hatasara a kiilonboz6 vegyliletek a nyari idészakban
erteljesebben feldisulhatnak, igy az ammonium (NH4Y), szulfit (SO5%),
szulfat (SO,%), nitrit (NOy) és nitrat (NOjg)-tartalom. Eme hatasokat
elsdsorban a novényi tdpanyag feldusulds €és az ezzel jar6 lebontod
folyamatok végtermékei (H,S, CH4, CO,, NH3 stb.) okozzak.
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Mindegyik tesztpapiros ¢és miiszeres vizvizsgalat alapjan
megallapithat6, hogy a vizsgalt vizmintak megfeleld mindségiliek voltak.

Eghajlattani adottsagok

A Golyaorr mérsékelten meleg — szaraz éghajlati teriilet (Marosi S.
- Somogyi S. 1990.). Az évi napfénytartam 1950 és 2000 ora kozott alakul.
Az évi kozéphdmérséklet 9,9 °C és 10,1 °C kozott valtozik. A vegetacids
idészak atlaghdmérséklete 17 °C. A csapadék évi mennyisége 550-560
mm. A vegetaciés iddszak csapadéka 320-340 mm. A 24 Oras
csapadékmaximum 71 mm (Poroszld). Ez az érték a telepiiléshez valo
kozelsége miatt a Golyaorr teriiletének abiotikus és biotikus értékeinek,
jellemzdinek befolyasold tényezdje lehet. A hotakards napok szama 33-35.
Az ariditasi index 1,26-1,28. A leggyakoribb szélirany EK-i, de a D-i és a
K-i sz¢l aranya is jelentds.

Osszegzés

A kutatasi teriilet vizrajzi adottsagai nagyban befolyasoljak a
teriiletre jellemzo6 és az ezt felépitd iiledékeket, geologiai, geomorfoldgiai
adottsagokat és ezek kapcsan a talajt (1. abra). A teriileten a Tisza €s a Kis-
Tisza, mint mellékfolyé alakitotta, alakitja a teriiletet. Az eredmény
alacsony artéri teriilet, melyet holocén homok-, iszap-, agyag tiledék épit
fel, mely a Tisza 4ltal lerakott iiledéken nyugszik. Az tiledék- és talajtani
vizsgalataink soran bebizonyosodott, hogy a Kis-Tisza igen jelent6s
hordalékszallitast végez, és ezzel hozzdjarul az tUjabb {iiledékrétegek
kialakulasahoz, valamint geomorfologiai szempontbdl —iszap-homok
szigetek jelennek meg a teriileten. Az évenkénti elontések révén és a
folyovizi tevékenységnek koszonhetden a teriiletet folyovizi és tavi
iiledékek talajai épitik fel, azaz nyers Ontéstalaj és Ontéstalaj.

lrodalom

Barsch (1975): Zurkennzeichnung der Erdhole und ichrer raumlichen Gliederung
in der Landschafts kunglichen Terminologie. PGM 119, 81- 88. p.

Borsy Z. (1998): Altaldnos természetfoldrajz., Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest

Csorba P.- Fazekas 1. (2008): Tajkutatas-Tajokologia, Meridian Alapitvany,
Debrecen, 1-553.

11



Dobos A. (2006): Eghajlatvaltozasok bizonyitékai a Biikkaljan geologiai
feltarasok alapjan, Acta Acad. Paed. Agriensis, Sectio Pericemonologica
XXXIII. 47-70.

Dobos A. (2009): Kornyezetvizsgdldo modszerek I. Talajtani gyakorlatok,
Kézirat, EKF Eger, 1- 10.

Dobos A.- Siitd L. (1998a): A térség természeti foldrajza és foldtani felépitése in:
ELMA Alapitvany a Komyezeti Oktatas Tamogatasara: A Tisza- to térség
teriilethasznalati és kdrnyezetvédelmi problémai., 10- 12.

Dobos A.- Siité L. (1998b): A Tisza- t6 hatasa a kornyezetére in: ELMA
Alapitvany a Kornyezeti Oktatds Tamogatdsara: A Tisza- to térség
teriilethasznalati és kdrnyezetvédelmi problémai., 45- 52.

Finke (1994): Landschaftsokologie. Braunschweig, Westermann
Schulbuchverlag GmbH. 292. p

Haase (1978): Zur Abteilung und Kennzeichnung von Naturraumpotentialen.
Petermanns Georg. Mitteilungen 1- 2. 113- 126. p

Karasz 1. (2001): Terepi kornyezeti nevelés (Komplex terepgyakorlat)., EKF
Kornyezettudomanyi Tanszék, Eger

Kertész A. (2003): Tajokologia., Holnap Kiado, Budapest, 1-166.

Klug - Lang (1983): Einfiihrung in die Geosystemlehre. Danstadt

Kun E. (1998): Foldtani és vizrajzi viszonyok in: ELMA Alapitvany a
Kornyezeti Oktatds Tamogatasara: A Tisza- t6 térség teriilethasznalati és
kornyezetvédelmi problémai., 3- 9.

Loczy D. (2002): Tajértékelés, foldértékelés, Dialog Campus Kiadd, Budapest-
Pécs, 1-307.

Marosi S. — Somogyi S. (1990): Magyarorszag kistajainak katasztere I-1l.., MTA
Foldrajzi Kutato Intézet, Budapest, 178. — 182.

Martonné Erdds K. (1995): Magyarorszdg természeti foldrajza I.., KLTE,
Debrecen, 1.-179.

Martonné Erdés K. (2004): Magyarorszag tajfoldrajza., KLTE, Debrecen, 1.-192.

Szendrei G. (1998): Talajtan, egyetemi jegyzet., ELTE Edtvos Kiadd, Budapest

Természetvédelem [Internet]. URL: http://www.hnp.hu/

Tertiletek, fajok, térképek [Internet]. URL: http://www.natura.2000.hu/

12



