Térinformatikai modszerek 6sszehasonlitd
elemzése a Cserehat példajan

Szabd Gergely - Utasi Zoltan

1. A terllet elhelyezkedése

Mintateriletiink a Cserehat kdzépés keleti részén terdl el,
mely kdzponti részét a Vadasz- és a Vasonca-patakgifijtoje adja,
északon pedig a Rakaca vdlgye hatarolja (1. al&ajnintaterilet
lehatarolasa soran nem kerestiink természetféldnaj#rokat, hanem
szabdalyos alakzatbdl (négyszéfbindultunk ki, mert az altalunk
végzett vizsgalatokat igy egysibb volt kivitelezni. (Természetesen
nem modszertani munkaban célszervalamilyen természetes
hatarvonalat kijelélni, vagy egy nagyobb tertédtikiindulni és a
Jfelesleget” kitakarni —/maszkolni/.)

1. 4bra A Cserehat kdzponti részének térképékmfvl'folyésokkal és
telepiilésekkel. A sotét szinek a mélyebb, a vilagbszinek a magasabb térszineket
jelzik



2. Az 6sszehasonlito elemzések célja

Dolgozatunkban  kiindulasi  alapként azonos digitalis
szintvonalas térképet hasznaltunk, majd kulodbogzoftverek
alkalmazaséaval eltér interpoladlasi modszerrel ugyanazon tartalmu
tematikus térképeket allitottukéelAz eredmények dsszehasonlitasaval
az egyes eljarasokdalyeire, illetve hatranyaira kivanunk ravilagitani.
Nem célunk viszont a terllet részletes geomorfaliéglemzeése

3. Vizsgalati modszerek

3.1. Az alapadatok beszerzése

A vizsgalatokhoz hasznélt alaptérkép bedigitalizalégy 12x18
hivelykes ACECAD digitalizalé tablan folyt. A rajdshoz EOV
koordinatarendszert hasznaltunk, de méteres bassita késbbi,
kénnyebb adatfeldolgozas érdekében.

Az 1:100000-es topogréfiai térkép szintvonalainaitelével
AutoCAD-ben megkapjuk a terilet digitalis térképeintvonalakkal,
fontosabb vizfolyasokkal, telepilésekkelitargyakkal (jelerisebb
utak, vasutak). Az egyes adattipusok kulon réteg&kriltek. Az igy
bedigitalizalt térképink 24811 pont magassagat altagzza a
szintvonalak mentén.

Véalasztasunkat indokolja, hogy tapasztalataink iszeml
digitalizalas az emlitett szoftverben konnyebb ésrgabb mas,
altalunk is ismert programnal, valamint az exp@déal létrehozott
DXF vektorfajl formatumat a legtobb GIS szoftvaniei.

Az interpolacié elvégzeés#t (azaz a digitadlis magassagmodell
/Digital Elevation Model, DEM/ éallitasatol) kezdve két kulon
eljarassal hoztuk létre a levezetett térképeket.



3.2. A digitélis domborzatmodell elkészitése

3.2.1. A DEM létrehozéasa a Surfer program segitsgge

A térképet DXF formatumba exportaltuk, majd egyasaj
fejleszté# Visual Basic program alkalmazasaval elkészitetdik
adatbazis ,XYZ’ adatsorat. Ezt az adattipust mar legtobb
térinformatikai szoftver ismeri ( altalaban ASCHgy XYZ néven), igy
tovabbi vizsgalatokra alkalmas adatbazis all rerededsiinkre.

A feldolgozds kovetkeéz lépése a SURFER6 szoftverbe
importalas, majd az interpolacié volt. Az interpptaaz az eljaras,
amely a rendelkezésre all6 megfigyelések altal raeghzott térség
mintavétellel nem rendelk&z pontjaiban becslést ad a vizsgalt
tulajdonsagok értékére (Nigel, M. W., 1994). Herneesetben a kdztes
pontok magassagi érteke. A legtobbszor ennek eértéky
meghatarozott intervallumba esik. A térbeli intdgowd alapfeltevését
Tobler torvénye irja le, mely szerint a térben egghvz kozel
elhelyezked pontok értéke nagyobb valésig@ggel hasonlé, mint az
egymastol messze lépontoké (Nigel, M. W., 1994).

A SURFER viszonylag sokféle &gk megtervezett és beépitett
interpolaciés maodszert ismer. Mi a ,minimalis gdetl interpolatort
valasztottuk (spline interpolétor), mert ez egyaganterpolator, és a
meglév pontokra illesztett legkisebb gorbiletfeliletek minden
pontot érintenek, és nem hoznak létre hirtelen nésgkat, vagy
bemélyedéseket. Nigel, W. M. szerint az ilyen splinterpolatorok a
minél simabb fellletekre a legjobbak, igy a dombBkidterlleteken
meég kelben indokolhat6 hasznalatuk.

3.2.2. A DEM létrehozasa AutoCAD f4jl kozvetlenil IDRISI-be
tortérs exportaldsaval

A digitalis domborzatmodell és az dhbevezethet tematikus
térképek az AutoCAD f4jlok IDRISI-be tortén kdzvetlen
exportalasaval is elkészitibek. Az ebz6 modszerhez hasonléan a
kiindulasi alap ugyanaz a szintvonalas, digitatiz&@rkép, melyen
néhany valtoztatast szikséges végrehajtani. Mirsdartvonal értéke



szerint kap egy szint (a hozzarendelés d&tges), majd a teljes térképi
tartalmat egy foliara kell hozni. Térekedni kelfal méretének minél
erételjesebb csokkentésére, hogy a feldolgozas sefesdtogadhato
legyen. A legnagyobb tomorséget akkor érhetjukhalaz AutoCAD-
ben készilt szintvonalas térképet vagolapra kuldigkuj rajzként
beszérjuk egy Uj munkalapra. A fajlbol ezzel aAdgsal elinnek a
digitalizalas ,torténetére” vonatkozo foloslegesomaciok. Az R12
DXF formatumba exportalt vektorfajit az IDRISI 2.0MPORT
moduljaval a szoftver sajat vektorformatumaba #jlaki A
kovetkedkben meg kell hataroznunk a felbontast, célszeprogram
altal felajanlott értékeket elfogadnunk vagy anne§ész szamu
tobbszorését valasztanunk. A szinkédok alapjan iatvemalakhoz
hozzarendeljuk a magassagi ertékeket, majd az INCKEHR paranccsal
elkészitjuk a digitdlis domborzatmodellt. Az IDR2Sben az
interpolaci6 modulja a David Douglas altal kifegestt CONSURF
algoritmus moédositott valtozatat hasznalja. Az IBRhterpolalasanak
ellensrzése érdekében a DEM két felbontasban készulb#3x486
pixel, valamint ennek négyszerese (2312x1944). ¢&lbbiekben ez
elébbit kis felbontasu, utébbit nagy felbontasu ténepnevezzik.)

T Interpolalast hiba
ol
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2. abra A terilet digitalis domborzatmodellje a 3.2.2.dsper alapjan

A moddszer legfontosabbdelyds tulajdonsdga a gyorsasag és a
viszonylagos egyszéség. A példaterilet teljes feldolgozasa az



alaptérkép elkészitése utan maximum néhany Orét vgénybe.
Eredményink az IDRISI EXPORT moduljaval konnyen yentalhato
mas programok altal is ismert formatumokba. A DEB&Uig tovabbi
tematikus térképek (Iéjkitettseg, lejpkategoria, pufferzonak) alapjaul
szolgal. Tapasztalataink szerint azonban sok tsbieliéep e modszer
alkalmazasakor. Ezek sulya és gyakorisaga az @akalizsgalt
terlleten olyan jelefis, hogy mar a tovabbi vizsgélatok pontosséagat
komolyan veszélyezteti. A legtdobb hiba forrdsa annmegfeleb
adatsiriiség, mely egyrészt a térkép szélein, masrészisajbben okoz
problémakat, esetleges javitasuk mas-mas moddsterg&ryel. A
kerethez kozeli részeken értelmezhetetlen értéakgidennek meg az
adott oldallal parhuzamosan, ezek kitakarasaraneggzkot hozhatunk
létre. E javitds a tartalmat szamottem nem befolyasolja. A béls
terlletek hibai sokkal sulyosabbak és gyakorlatiteegn javithatok.
Szamos ponton fudieges, vizszintes vagy 45 fokos atlés csikokat
taldlunk valtozatos éfordulasban, melyek az elvart értékeknél néhany
tiz méterrel magasabb felszint 4brazolnak, szerabesids helyzettel.
Leggyakoribb a hiba azokon a helyeken, ahol az gasa
szintvonalfiriséghez képest kevés az adat, példaul vdlgytalpaknal
medencéknél, hegységperemi siksagoknal. A savoalaiin a
volgytalpat hatarolé két szintvonal kdzo6tt huzodnakt nem |épik tal.
Kikliszobdlésik altalunk talalt egyetlen médja aataek diritése, azaz
kis lejtédi terlileten a segédszintvonalak bevitele. Mas teikda is
végzett hasonlo jelldg vizsgalatokkal 0Osszevetve altalanossagban
elmondhatd, hogy minél heterogénebb egy tertleafgy és kis lejtés
terlletek &riin valtoznak), az IDRISI sajat interpolaciés modaljaal
kevésbé hasznalhaté.

Az elézéekben ismertetett modszereket 0Osszevetvénikit
hogy az el§ modszer pontosabb eredményre vezet (legaldbbis
mintateruletiinkén).

3.3. Lejtdkategoria térképek szerkesztése IDRISI2-ben

A DEM alapjan lehdiségink nyilik a lejfikategoria,
lejtokitettség és relativ relief térképek készitésére.

Az eljards menete az élkét ismertetésre kerilmodszernél
azonos, csak a kiindulé digitalis domborzatmodeltéknek el (az



el6zéeknek megfeldlen) egymastol. Az eredmények tlkrozik a
kiindulasi térképek éhyeit és hatranyait is.

Az IDRISI-ben a SURFACE modul SLOPE menupontjatadahetjik

el a lejbkategoria térkép szerkesztését. Valaszthatunk, hapy
eredménytérképen fokokban vagy szazalékban legyezekadatok
abrazolva. Lényeges, hogy legyen pontos adatunkéer&epiink
méretaranyarol, mert csak igy lesz az eredményehely

Az elkészllt, ,nyers” térképen az egyre meredekebb
lejtéértékek egy folyamatos (lineéaris) skalan helyezie&del. Ezen
hajtjuk végre az Ujraosztalyozast a RECLASS modudla altalanosan
elfogadott és hasznélt szazalékos beosztasnaknék &ategoriaknak
megfeleben (kategoriahatarok: 5%, 12%, 17%, 25%, 40%).

A masodik feldolgozasi moddszerhez szikséges egy an.
maszktérkép (tovabbiakban: maszk) létrehozasa, aneindossze ket
kategoériat tartalmaz: 0%-5%, valamint az ennél paby
lejtészogeértekek, mivel a kélsbiekben ennek segitségével tudjuk a
lejtokitettség térképen a kis lejtegerlleteket az osztalyozas alol
kivenni.

0 &s 5% ozttt lejtk

5.1 és12% kiziti lejtdk
12,1 &3 17% kizotti lejtdk
17.1 és 25% kizotti lejtdk
25%-nal meredekebb lejtk
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3. abra A mintaterulet lejikategéria térképe @b vizfolyasokkal és a
teleptilések konturjaval

A mintaterilet dombsagi jellegébaddéddan - 250-300 m magas
dombhatak, lankas Iék, terjengs, széles volgyek (Szabo J., 1986) - a



kis és kozepes meredek#idgjtok dominalnak (3. abra). Anyaga tarka
pannon agyag, részben homok (Szabo J., 1986), regg\édlékonysag
miatt a lejbk ellankasodtak. ENY-on, a SzefieRakacai rogvidék
devon mészirogeit jeldlik a viszonylag meredek &y, a lejtszogek
(valamint az atlagos magassagok is) itt érik el iataterlleten a
legmagasabb értekeket.

A két térképet Osszevetve elmondhatd, a 3.2.1.baonismertetett
modszer szebb és pontosabb eredményt ad, szemb@nln leirt
eljarasnal, ahol ,atoroktitek” a DEM hibas értéksavjai. A mésodik
modszernél a ,nyers” (azaz a még atosztalyozé allo) térképen
megle@ értékekkel is taldlkozunk: 100%-ot Iényegesen ratglo
ertékek jelennek meg a térkép szélein keskeny s@mkeltehdien a
DEM hibas interpolaciéja miatt. Ez az UjraosztaBszal jelenthet
problémat, a térkép Iényegi informéacioit nem tgazit

3.4. Lejtdkitettség-térkép készitése IDRISI-ben

Lejtokitettség- (lejbexpozicio)-téerkép a SURFACE modul
ASPECT utasitasaval érldeel. A szoftver az északi iranytdl kezdi a
jelolést nullaval és keleti iranyba folytatva zéha kort 360 fokkal,
kovetve ezzel a hagyomanyos jel6lést. A kapott rsiyeérképet Gjra
kell osztalyozatni az ébb is hasznalt RECLASS modullal, hogy
megkapjuk a 8-as vagy 16-0s osztatu skalat. A klémel értek -22.5°
vagy -12.25°, a kategoériakdz 45° vagy 22.5°. A jdidlathatésag
erdekében feltintettik a terllébb vizfolyasait és teleplléseit. (4. és
5. abra)

Lényegeben csak ismételni lehetne a két interpadaiodszer
elényeit és hatranyait, ugyanis a mar ismertetétygk és hatranyok
itt is hasonléan jelennek meg.

Az elkészilt térképen jol lathatd, hogy a mintaletrd keleties
€s a nyugatias kitettsgglejtok jellemzik, ami megfelel a ébb
vizfolydsok észak-déli futdsiranyanak. Ez aldl kéle csak az
északnyugati rész képez, ahol is a Rakaca-patat-kegligati iranyu
futasa megzavarja ezt az altalanos képet, s enregfetaben az
eszakias és délies kitettség az uralkodé.

Az AutoCAD- SURFER- IDRISI interpolaladst  (3.2.1.)
Osszevetve az AutoCADIDRISI uttal (3.2.2.) Aaltaldnossagban



elmondhat6, hogy ez utdbbi moédszer (mas terllegddolgozdsakor
kapott eredményekkel is 0Osszevetve) csak viszonyhegnogén
terlletek esetén alkalmazhat6 hatékonyan és kewésgah. A homogeén
jelzét itt olyan értelemben hasznaljuk, hogy az adotilleten a
lejtészogek széts értékei kozt kicsi a killonbség, azaz a szintvdnala
siriisége viszonylag egyenletes. Ennek a feltételnekalazsony
dombsagok és - kissé meglemodon - a hegységek kodzponti részei
felelnek meg. Barmely bemutatott tematikus térképkentve lathato,
hogy a fals értékeket tartalmazé csikok a széleseflgyekben
jelennek meg, a l€jt teriletek hibatlanok. Két megoldas lehetséges:

A. Az elemzésekhez a 3.2.1.-es moddszert alkalmazzroély
pontosabb, de nagyobb odafigyelést igényel.

B. A szintvonalas térkép digitalizalasa soran ddjigdi térszineken
siritjuk a szintvonalkozt (pl. a segédszintvonaldiifgetesével).

IoDEEEEE

4. abra Lejtokitettség térkép a 3.2.1. DEM alapjan a fontosalafolyasok és
telepillések vonalaival



B%-nal kisebb lejtés
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5. abra Lejtokitettség térkép a 3.2.2. DEM alapjan

3.5. Relativ relief térkép szerkesztése

Partsch vezette be 1911-ben a relativ relief fogglnmely a
vizsgaland6 felszin egységnyi teriiletére 6 esegmagasabb és
legalacsonyabb pontok méterben kifejezett kilonbséglhasznalasat
illetéen pedig a relativ relief kisebb-nagyobb tajegykéfiggsleges
felszabdaltsaganak altalanos, 6sszehasonlité jedséne alkalmas
(Félegyhazi e. — Kiss T. — Szabo J., 1999)

Ennek elkészitéeséhez is a terilletr elkészitett digitalis
domborzatmodellt hasznaltuk fel, valamint egy Aud@Eben
elkészitett racsot, melyet ugy alakitottunk ki, n@gkapott négyzetek
oldalhosszlisaga a valésdgban 1 km legyen. Eztsatrémportaltuk
IDRISI-be, majd a vektorfajlbdl raszteres adatfla@szitettiink. Ezutan
rafektettik a kapott raszterracsot a digitdlis dormatmodellre és
minden egyes négyzetre meghataroztattuk az aktuéliEimum-
valamint a maximumértéket, majd hozzarendeltik dmttanégyzethez
a kapott adatot. Kovetkézlépésként az OVERLAY paranccsal a
maximumeértékeket tartalmazé képbkivontuk a minimumértéket
tartalmazo képet. Veégul a kapott eredménytérkigiagnak vettik az
egészrészét a konnyebb kezelséy érdekében. Ezt a kovetkez



modon értik el: az IDRISI-vel a négyzetekhez reindehtokat egy
adatfajlba irattuk, majd azt EXCEL-lel beolvasthkttiEgy altalunk irt
Visual Basic program segitségével vettik minde@kéeggész részét,
majd ezekbl egy adatfajlt készitetlink. Végil IDRISI-ben az RSN
parancs segitségével minden négyzethez hozzarégka@deltoda tartozo
értékeket (6. abra). Természetesen nem ez az egyeikgoldas.
Lehetiség van arra is, hogy a mar elkészilt, de mégztiriekat
tartalmazo cellak értékeit a CONVERT modullal egé&® alakitsuk.
Az adatok ,szoftverkozi” tovabbitdsa azonban I|émgegeleme
barmilyen térinformatikai feladat megoldasanak, agsilyen jelled
kiprobalt és bevalt modszerek alkalmasak lehetnéls rfeladatok
megoldasanal is.

Eredményként azt kaptuk, hogy a mintaterlleten lativerelief
értékei a délkeleti kozel zérus értékek, valamimt északnyugati
teruletek 100 feletti értékei (max. 120) koz6tt mgzak (6.4bra). A
Vadasz-patak és a Bélus-patak viggsjében tként az 50m és 80m
kozé eé ertékek domindlnak. Az 0sszes négyzet relativefi@tiek
atlaga 57,7, ami szintén j6l egybecseng a dombvjdi&ggel.
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6. abra A mintaterilet relativ relief térképe



4. Osszegzés

A modern informatikai médszerek nagyon megkonnyi
meggyorsitjak a kvantitativ és - részben - kvalitajeomorfoldgiai
elem#® munkat. Egy cél eléréséhez tdbb mddszer all reedéslinkre,
az adott terllet és cél donti el, melyik a legatkatabb.
Dolgozatunkban a magyarorszagi egyetemek altalrgpdan hasznalt
szoftverek alkalmazasanak néhany lékégét, éinyeit és hatranyait
mutattuk be, a teljesség igénye néelkdl.

A két alkalmazott interpolacids technikat 6Osszehlbs@m
elmondhat6, hogy az IDRISI interpolator modulja —fedhasznaloi
kézikdnyvvel ellentétben — sok hibaval dolgozik,r bgyors és
viszonylag egyszér A SURFER 6-0s verzidja az alapadatok
egzakt, mind kozelit interpolatorok hasznalatara, viszont nagyszamu
pont megjelenitésére mar nem alkalmas, ezért a#atai mas
térinformatikai szoftverbe — jelen esetben IDRISI-bkell exportalni.

GIS-methods in comparing examinations in the Cseréit hilly
mountains.

Our sample area is a part of the Cserehat hillynteons. The borders
of the sample area were given by us without physlwarders
facilitating the processing with the computer. ugpose was to make
the digital elevation model of the sample area kaber to its help to
make slope-aspect and slope-category maps. We thad@entioned
maps with different software to compare these cdsrporograms. We
made the relative relief map too. We have writtew the progression
of making these maps and the advantages- disadynt# the used
software. Finally, we have summarized our expegsrabout the used
software.
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